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INFLUENCIA DOS ELEMENTOS QUIMICOS NO AGCO

AL Aluminio — ponto de fusdo 650°. E um poderoso desoxidante dos
acos. Combina com nitrogénio, reduzindo sua suscetibilidade do ago
ao envelhecimento pela deformagdo. Em pequenas adigbes, impede
o crescimento dos graos dos agos. Endurece a ferrita.

B Boro — ponto de fusdo 2040° C. Aumenta a profundidade da
camada temperada e a dureza do nucleo nos agos temperados. Nos
acos inoxidaveis austeniticos, aumenta o limite elastico, diminuindo a
resisténcia a corrosao.

C Carbono - ponto de fusdo 3737°C. E o principal elemento de liga
no ago. Por definicdo, “Ago é a liga ferro-carbono, contendo
geralmente entre 0,008 até 2,0% do peso em carbono”. O carbono,
encontra-se combinado com o ferro, formando a cementita, cuja
formula é Fe3C. Enquanto que o ferro puro € bem maleavel, a
cementita € bem dura. Portanto, pode-se dizer que a principal
propriedade conferida ao ago pelo carbono é a dureza. Aumenta,
também, o limite de resisténcia a tragdo e a temperabilidade, mas
diminui tenacidade e soldabilidade.

Co Cobalto — ponto de fusdo 1492° C. Aumenta a resisténcia ao
revenimento, a condutividade térmica e aumenta consideravelmente o
magnetismo residual, aumentando também o limite de resisténcia a
tragédo a quente. Nao é elemento formador de carbonetos.

Cr Cromo - ponto de fusdo 1920° C. Elemento que favorece a
formagao de carbonetos em um ago. Por conseguinte, aumenta a
dureza e a resisténcia a tracdo do ago. Aumenta, também a
temperabilidade e em grandes quantidades a resisténcia a corrosao,
mas diminui um pouco a tenacidade e bastante soldabilidade. Em
média, o limite de resisténcia a tragdo aumenta 8 a 10 kg/mm? com
adigao de 1% de Cr, mas a resisténcia ao impacto diminui.

Cu Cobre — ponto de fusdo 1084° C. Melhora os limites de resisténcia
a tracdo e o limite de escoamento dos agos, mas diminui as
propriedades de elasticidade. Em pequenas quantidades, torna o ago
resistente a ferrugem.

H Hidrogénio — ponto de fusdo 262° C. Elemento indesejavel, porque
fragiliza o aco, diminui a elasticidade sem aumentar o limite de
escoamento ou limite de resisténcia a tragdo. Pode causar o defeito
chamado “flocos”.

Mb Molibdénio — ponto de fusdo 2610° C. Aumenta a resisténcia a
quente e, em presenga do niquel e do cromo, aumenta o limite de
resisténcia a atracdo e o limite de escoamento. O molibdénio dificulta
o forjamento, melhora a temperabilidade, a resisténcia a fadiga e
propriedades magnéticas. Exerce notavel influéncia nas propriedades
da solda. E elemento formador de carbonetos. Em agdes rapidas,
aumenta a tenacidade, mantendo as propriedades de dureza a quente
e retengdo de corte. Nos agos rapidos substitui o tungsténio para a
formagao de carbonetos, na proporcéo de 1% de molibdénio para 2%
de tungsténio.

Mn Manganés — ponto de fusdo 1244° C. Aumenta a temperabilidade,
a soldabilidade e o limite de resisténcia a tragdo, como diminuigéo
insignificante na tenacidade. O Manganés combina-se em primeiro
lugar com o enxofre, para formar o sulfeto respectivo (MnS), o
excedente liga-se em parte com o carbono, dando o respectivo
carboneto (Mn3C), composto analogo a cementita (Fe3C), a

qual se associa, e, em parte, se difunde na ferrita. A cementita contém
teores variaveis de Mn3C. Em grandes quantidades e em presenca de
carbono aumenta muito a resisténcia a abrasdo. O manganés é
poderoso desoxidante.

N Nitrogenio — ponto de fusdo 210° C. Prejudicial ao aco de baixa
liga porque diminui a tenacidade, além de causar corrosdo
intergranular. Em agos inoxidaveis austeniticos, o nitrogénio estabiliza
a estrutura, aumenta a dureza e o limite de escoamento.

Nb Niébio — E um elemento muito interessante, quando se deseja
elevada resisténcia mecanica e boa soldabilidade; teores baixissimos
deste elemento permitem aumentar o limite de resisténcia e limite de
escoamento. Promove o refino de grdo. E um componente quase que
obrigatério nos acos de alta resisténcia e baixa liga: além de nao
prejudicar a soldabilidade, permite a redugéo dos teores de carbono e
de manganés, melhorando, portanto, a soldabilidade e a tenacidade.

Ni Niquel — ponto de fusdo 1453° C. Confere ao ago maior
penetracdo de témpera, pois diminui consideravelmente a velocidade
critica de resfriamento. O niquel, quando ligado ao cromo, aumenta a
tenacidade do ago beneficiado. Em grandes teores, junto ao cromo,
torna o acgo resistente a corrosdo e ao calor. Influi diretamente para
que o grdo se torne mais fino. Nao é elemento formador de
carbonetos.

P Fésforo — ponto de fusdo 44° C. E uma impureza indesejavel,
nocivo a qualidade do aco porque acentua a tendéncia a segregacao.
Porém, é encontrado em todos os agos, como consequéncia de
contaminagdo da matéria-prima. Agos de qualidade tém sempre
especificagdes quanto as porcentagens maximas admitidas de
fésforo, que é em torno de 0,05%.

Pb Chumbo - ponto de fusdo 327° C. Quando adicionado em teores
de 0,15% a 0,50% em fungao de sua distribui¢éo fina e homogénia no
aco, resulta na formagao de cavacos finos e curtos, melhorando a
usinabilidade sem afetar as propriedades mecanicas.

S Enxofre — ponto de fusdo 118° C. Existe em todos os agos como
impureza, sendo permitidos teores de até 0,05%. Os acos
resulfurados admitem altos teores de enxofre e manganés que,
combinados na forma de sulfeto de manganés (um composto
plastico), facilita a usinagem.

Se Selénio — ponto de fusdo 217° C. E usado da mesma forma que o
enxofre para melhorar a usinabilidade dos agos, tendo a vantagem de
apresentar resultados mais eficazes, além de diminuir menos a
resisténcia a corrosdo em agos inoxidaveis.

Si Silicio — ponto de fusdo 1410° C. Eleva os limites de escoamento
de resisténcia dos agos. Prejudica o alongamento, a tenacidade, a
condutividade térmica e a usinabilidade. Reduz a formagdo de
carbonetos porque, de certa forma, auxilia a decomposi¢cdo de
cementita em ferrita. Praticamente é impossivel ter-se um ago isento
de silicio, ja que, além de se achar presente no minério de ferro,
encontra-se também nos materiais refratarios dos fornos, de onde é
absorvido quando do processo de fusdo. Um ago pode ser
considerado ago ao silicio somente quando o teor deste elemento for
superior a 0,40%. Os agos ao silicio apresentam boa capacidade de
témpera, por ter velocidade critica de resfriamento.

Ti Titanio — ponto de fusdo 1812° C. Adicionado em pequenas
quantidades tem a fungéo de refinar o grédo. Em certos inoxidaveis
austeniticos, o titanio é adicionado em relagbes bem definidas com o
carbono para estabilizar o ago contra a formagao de carbonetos de
cromo no contorno de gréo.

V Vanadio — ponto de fusdo 1730° C. Pequenas adi¢des de vanadio
aumentam a dureza a quente e diminuem o tamanho do grédo. Em
acgo rapido o vanadio melhora a retengéo do corte, aumenta o limite
de resisténcia a tragéo e o limite de escoamento. Do ponto de vista de
formatagao de carbonetos, substitui o molibdénio na proporgao de 1%
de vanadio para 2% de molibdénio e o tungsténio da proporgédo de
1% vanadio para 4% de tungsténio.

W Tungsténio — ponto de fusdo 3380° C. Aumenta o limite de
resisténcia a tragao, a resisténcia a abraséo e a dureza a quente, mas
reduz a condutividade térmica do ago. Usado em aco rapido, o
tungsténio melhora a retengdo do corte. E elemento formador de
carbonetos.
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